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一、总体要求

涂料面漆颜色应为RAL9017黑色 ，底漆颜色应为浅赭色或能被面漆被所遮

盖的颜色，涂料产品的可贮存期应在一年以上。

二、涂料的检验

涂料制造商应在第一次接受订货前，完成以下的a)、b)、c)项检测并提供试

验报告；另外应对每种涂料的每批产品进行c)和d)项的检验并提供检验报告。试

验结果应与鉴定试验结果相符并满足数据单（见附表A）的规定。

a) 涂料的成分分析

涂料供应商应对涂层配套的每一种涂料进行完整的成分分析。在涂层配套技

术数据单中给出相应的要求和允许的偏差。允许只针对一种颜色的涂料进行分

析。

b) 性能评定试验

性能评定试验应按第四节的规定。除模拟 DBA 试验、模拟严重事故试验、

辐照、去污试验外，可以采用与第四节要求相当的其它试验方法，但应保证涂层

配套能够满足第三节的要求。

c) 快速鉴定试验

快速鉴定试验的试验项目和试验方法为：

——密度，试验方法按GB/T 6750；

——不挥发物含量，试验方法按GB/T 1725；

——灰分，试验方法按GB/T 1747.2。

d) 常规的出厂检验

由涂料生产厂根据有关的产品标准执行，并提供出厂合格证。

三、涂层系统的主要特性

本产品涂层系统为PIC 100I，PIC 系列涂层系统用于安全壳内壳内的设备。

涂层系统应满足：
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a) 涂膜在正常运行条件下保持稳定。涂膜具有高的附着力和足够的防腐蚀

能力，至少在 10 年内锈蚀面积不超过总面积的 0.5%（见图 1），出现外观缺

陷（如起泡、裂纹、粉化等）的面积不超过 5%；

b) 可修补；

c) 光滑且易于清洗；

d) 涂层配套应通过试验证明涂层在设计基准事故条件下保持稳定；

e) 涂层配套应保证涂层在严重事故条件下不脱落；

f) 涂膜具有良好的去除放射性沾污的性能和耐辐射性能；

g) 涂膜应不含铝粉，尽量不使用含金属锌的涂料；

h) 涂膜应满足RCC-M F5300中的相关要求。

四、涂层系统的性能评定试验

1 涂层系统的试验项目

涂层系统在确保满足第三节要求外还应进行各项试验，并满足本节第 2 条

规定的验收要求。执行下述试验合格并不能降低涂料供货商对第三节性能要求的

保证，并应提供实际使用经验证明。

2 试验方法及验收准则

2.1 附着力试验

试验方法：GB/T 5210，试验中使用的试柱直径应为 Φ20mm。

验收要求：附着力应不低于 5.0MPa。

2.2 盐雾试验

试验方法：GB/T10125，暴露时间至少 250h。

验收要求：根据 GB/T 1776-2008 的要求，开裂 0（S0），剥落 0（S0），生锈

0（S0），起泡 0（S0）。试验后涂层系统的附着力应大于 1.5MPa。

2.3 人工老化试验

试验方法：按 GB/T 1865—2009 进行，室内涂层系统进行人工曝露辐射试

验（方法 2），并按 GB/T 1766-2008 进行评定。对室内涂层试验时间至少 100h。
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验收要求：所有涂层试验后不起泡、不剥落、无裂纹。涂层变色和失光不大于 1

级、粉化程度不大于 1 级。试验后涂层系统的附着力均应大于 1.5MPa。

2.4 耐温试验

试验方法：GB/T1735，试验温度 t=120℃，至少200h。

验收要求：同 2.2 盐雾试验验收要求。

2.5 耐液体性能试验

试验方法：NB/T 20133.5-2012，对有可能造成液体飞溅的区域涂层系统按程序B

进行。对有可能造成液体飞溅的区域涂层系统当未规定试验介质条件时按NB/T

20133.5-2012给出的试验介质进行。当考虑去污溶液对涂层的影响时，应使用实

际去污液进行试验，试验程序按程序B进行，浸泡时间为10天。

验收要求：同 2.2 盐雾试验验收要求。

2.6 去污试验

试验方法：NB/T 20133.4。

沾污液：含 8kBq/ml 137Cs 和 8kBq/ml(90Sr+ 90Y)的 0.1N 硝酸溶液；

验收要求：去污百分比不低于 85%，沾污敏感率不大于 20%。

2.7 耐辐照试验

试验方法：NB/T 20133.3-2012，若无特别说明，辐照剂量率和累积剂量应按 NB/T

20133.3—2012 中 5.3 节程序 b 进行。

验收要求：同 2.2 盐雾试验验收要求。

2.8 模拟DBA试验

如无特殊要求，按以下程序 a）和 b）进行模拟 DBA 试验。

a) 湿热老化试验、修补和模拟 DBA 试验

试验方法：按 NB/T 20133.2-2012 中 4.1 节的 b)条和曲线 b 执行。

b) 辐照后的模拟 DBA 试验

试验方法：经按本文件中 2.7 进行辐照后的试样再按 NB/T 20133.2-2012 曲线

b 进行模拟 DBA 试验。

c) 验收要求：

—— 无剥落、剥离、分层、粉化、龟裂现象；

—— 允许有细小的气泡，气泡最大直径不超过 2mm，且每平方米不超过 50 个
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气泡；

—— 试样每个表面只允许有一条从基底到表面的长度小于 1cm 的裂纹；并允

许轻微变色；

—— 试验后附着力应大于 0.2MPa。

2.9 模拟严重事故试验

试验流程：湿热老化循环→修补→模拟正常运行工况 60 年寿期内辐照老化+模

拟严重事故工况 15 天的辐照老化→模拟严重事故试验

试样要求：试样材料、尺寸及制备按 NB/T 20133.2—2012 中第 3 节中要求执

行；每种涂层配套至少制备 4 个平行试样，其中 3 个用于试验，1 个留作对比。

试验项目及要求：

1．湿热老化循环及修补：湿热老化循环按 NB/T 20133.2—2012 中第 4.3 节中

要求执行，循环次数为 21 次；修补按 NB/T 20133.2—2012 中第 4.4 节中要求

执行；

2．模拟正常运行工况 60 年寿期内辐照老化：按 NB/T 20133.3—2012 中 5.3 节

执行，辐照累积剂量至少为 3.75E+05Gy，剂量率按 NB/T 20133.3—2012 中

5.3.2.1 规定执行；

3．模拟严重事故工况15天内的辐照老化：按NB/T 20133.3—2012中5.3节执行，

辐照累积剂量至少为1.5375E+06Gy，剂量率按NB/T 20133.3—2012中5.3.3.1规定

执行；

4． 模拟严重事故试验：按附录B严重事故下安全壳内涂层鉴定条件执行。其中，

喷淋液按 NB/T 20133.2—2012 中第 5.2 节要求执行。注：对于试验项目 2 和

3，可替换为按 NB/T 20133.3—2012 中 5.2 节程序 a 执行，辐照累积总剂量为

1.0E+07Gy，剂量率按 NB/T 20133.3—2012 中 5.2.2 规定执行。

验收要求：

— 无剥落、分层现象；

— 起泡程度按 GB/T 30789.2-2014 中要求进行评级；

— 开裂程度按 GB/T 30789.4-2015 中要求进行评级，开裂数量等级不得超过 4

级；

— 试验后附着力大于 0.2MPa；
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评级结果及附着力测试报告作为资料提供；试验报告应提供所有试样在各试验阶

段试验前后的照片，并作为附件提供。

2.10 耐磨试验

试验方法：GB/T 1768。

验收要求：加载 750g，砂轮旋转 500 转，涂层失重：聚氨酯类涂层不大于

0.030g，环氧类涂层不大于 0.040g。

2.11 燃烧性相关试验

燃烧性应满足 GB 50222-2017 中 3.0.2 节规定的 B1 级材料的要求。

燃烧总热值的测定应按照 GB/T 14402 进行，试验结果列于附录A中。

2.12 卤素、硫含量

试验方法：NB/T 20001-2013 附录 I。

验收要求：对大气接触的涂层配套中硫和卤素的浸出含量应限制在小于等于

200×10-6的范围内。

2.13 有害物质限值

试验方法：GB 30981-2020。

验收要求：按 GB 30981-2020 第 5 章中相应要求执行。

3 技术数据单

对每一种涂层配套，涂料供应商应按附录 A 的格式提供一份技术数据单，

涂层配套中每种涂料的组成、特性、施工等给出详细的说明。

技术数据单可只针对一种颜色（如灰色或白色）给出，但应与性能评定试验

的样品相符，并指明满足本文件要求的涂层配套的面漆颜色。

四、提交的文件

------产品的性能评定试验报告

------涂层配套的技术数据单

------详细的施工作业指导书（针对特定涂层系统所采用的涂层配套）

------使用说明书
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------按批号提交产品出厂检验报告和合格证

------按批号提交快速鉴定试验报告
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