
空压站节能改造技术协议

1.项目概述

1.1 项目背景

能源动力厂主要承担富区本部能源产品的供应工作，为全面落实产业部2026年能源降本工作目标，能源动力厂深挖内在设备潜力。目前空压站在用空压机多为2002-2009年生产，设备老化运行稳定性差，并且能耗较高，通过市场调研引进新型节能空压机，可以实现节能15%以上，同时采用合同能源管理（EMC）模式，由乙方负责项目投资、设备供应、安装调试及维保。

1.2 项目目标

节能目标：项目完工后，实现压缩空气电单耗（包含空压机、循环水泵、干燥机系统）整体节能率达到15%及以上。

改造前乙方与甲方需对现场电、气计量位置、内容、方式进行确认。

技术要求

此次采用EMC合同能源管理的方式，项目改造包含空压机、吸干机、循环水泵，同时附带余热回收装置实现自产洗浴热水，整个项目旨在实现节能最大化，降低压缩空气成本，对于主要设备空压机、水泵、干燥机只限定基础参数，新设备运行必须满足现有工况条件，同时在不影响非改造设备运行的前提下进行改造。

2.1 空压机

至少新增1台空压机，新增空压机必须满足现场实际运行工况（目前压缩空气干燥后总出口压力0.57MPa～0.65MPa），单台空压机额定排气压力为0.7MPa，额定排气流量不低于100m3/min，（此处排气压力和流量均为空压机总排气出口管压力和流量），空压机采用双级压缩螺杆或者离心式空压机。

空压机基础设施安装，包括出入口管道、阀门、引风、排风、冷却水管路、空压机排污装置等。压缩空气新管道与空压站外储气罐相连。排污管路连接至空压站老厂房排污箱内。每台空压机在厂房外加装空气预过滤器，并与空压机入口管道连接；

空气压缩机入口装设高效率的空气滤清器，要求去除99.9%的3微米以上的颗粒，空压机出口含油量3PPM以下，空压机冷却方式要求为水冷。

现场根据新投空压机实际负载，可以选择利旧高压开关柜，动力和控制电缆，并根据负载进行整定和保护试验，电压等级6kV，动力和控制电缆严禁中间接头。

2.2  水泵

空压机供水系统，至少更换3台高效节能水泵，1用2备，包括现场水泵配套基础、管道、阀门更换，确保供水流量和压力满足空压机用水需求（空压站现场实际供水压力不低于0.35MPa）。

同时为提高水泵运行稳定性，现场配电室内所有配电柜及内部电气元件、动力和控制电缆、照明线路和灯具全部换新，包含

水泵房总动力柜：两路电源进线一路40变、一路58变，可以实现两路互投，具有电流、电压、功率、电度指示；

PLC控制柜：实现现场所有水泵、风机、电动阀门电脑远程和现场控制；

4台水泵的控制柜：新更换3台水泵和变频器、控制系统及出线电源（其中40变线路改造2台水泵，58变改造1台水泵；日常运行1台水泵，另外2台作为备用，单台运行可以承担所有供水负载，可以实现水泵故障后备用水泵的自动启动，水泵切换时效可以保证空压机不停机），另外1台旧水泵和电缆利旧具备备用条件，配电室配电柜现场具有电流、电压指示，运行、停止、故障信号指示灯。

辅助电源柜:包含冷却塔风机、反洗泵、电动阀门等设备设施可以利旧（仅设备利旧），改造完具备原有功能，其他动力和控制电缆全部换新。

配电室整体布局合理，设备通风散热效果好；地面平整，配电柜安装稳定牢固，无倾斜和晃动；柜内接线可靠，走线规范，动力线路压接无松动和过热，控制线路必须采用接线端子压接，首尾使用合适线号管并且标号清晰，提供图纸与现场实际接线一致；现场照明、应急指示标识，电缆走向和固定等符合相关要求。
2.3  余热系统

新增空压机必须具备余热回收装置，对生活水进行加热产生洗浴热水，基于现场实际的供水温度和管道条件，新改造设备余热系统要求出水温度不低于60℃，同时新增空压机产生总热水流量不低于9t/h（60℃水温时）,余热回收作为附属设备，在对设备进行冷却回收热量时，必须保证空压机设备温度在正常范围内，并可以正常稳定运行。

同时要求对现有的8、9号空压机余热自动控制（现场线路、比例阀、控制柜、传感器）、板式换热器、管路、水泵、阀门、流量计等改造换新，优化现场管路铺设和保温措施，采用聚氨酯或其他保温材料减少热量损失，同时统一换热器型号提高互换性，控制部分采用PLC进行PID温度控制，提高余热回收效率。

新增50m³、15m³、10m³、5m³共计4个不锈钢水箱，尺寸根据现场位置定制。内胆材质：采用食品级SUS304不锈钢板，板材厚度：底板≥2.0mm，侧板≥2.0mm，顶板≥2.0mm，板材需提供原厂材质证明书及检测报告。 保温层材质：采用硬质聚氨酯发泡材料，保温层厚度≥100mm；水箱内部设置不锈钢拉筋、加强筋，确保水箱承压能力，整体无空鼓、脱落现象无变形、塌陷；人孔设置不锈钢爬梯，便于检修维护；水箱底部设置坡度，排污口位于最低处，确保排污彻底。新增水箱空压站现场安装1个50m³，其余三个放至在用户端，需要自空压站或临近洗浴热水管网铺设保温管路至用户端（采用直埋，管道采用高密度硬质聚氨酯保温，供水时温度损失小于4℃，非供水期间管道不冻堵），现场电机和水泵可以利旧，现场原水箱及管路、电缆、附属设备全部拆除，重新配置用水管路，（铺设管路约900m，以现场勘测距离为准，维修7站洗浴现场新增电机水泵1台）。
2.4  干燥机组 

    吸附式干燥机至少新增或改造3台零气耗干燥机，改造的单台干燥机组在额定压力下处理能力不低于200m3/min，总站4台吸干机组在额定压力下处理总能力不低于800m3/min。

2.5  旧物拆卸

移除现场5#和6#寿力空压机及附属设备设施，包含空压机所有设备基础，外部进气、排气管道，供水、回水管道，排污管道等，并送至指定地点。

2.6  数字化功能

整个改造过程，新增设备具备远程和就地启停操作功能，空压站值班室存放2台上位机一台用于水泵，另一台用于空压机及附属设备控制。

数据监控：空压机上位机具备可以实现远程操作，空压机联动控制，电脑显示空压机电流、流量、压力、温度等主参数；余热系统水温、设备温度、流量、电流；干燥机组温度、压力、露点、电流。水泵上位机具备所有设备远程和就地启停操作，频率远程调节，新改造水泵具备恒压供水功能（根据设定压力自动追踪调整频率，同时若40或58变电源单个故障时，可以实现备用电源下水泵的自动启动，追踪压力），电脑参数中实现电流、电量、流量、压力、温度、频率显示。

历史报警：上位机均具备实时和历史数据查询以及报警查询功能。设备故障或参数异常可以实现声光报警。

数据共享:上位机采用国产主流软件组态王、力控、中控等，具备OPC通讯或者共享功能，便于日后数据的采集通讯。
2.7  其他要求

由于空压站24小时连续生产，在改造过程尤其循环水电源改造过程中，要提前做好保障措施，避免对生产产生影响；

整个管线铺设、支撑、走向、介质指向标识等必须符合中国一重价值创造提升管理等相关规范；

协议中提供的管线尺寸仅作为参考，以乙方投标前现场实际测量数据为准；
此项目为交钥匙工程，整个施工、相关材料以及配套能源管道和电缆安装等均由乙方完成，并进行相关打压和保护性试验，合格后方可进行调试，具备运行条件后交付甲方。

施工过程采用的电机不低于国家二级能效，空压机为一级能效。
3.实施与验收

3.1设备采购

所有设备须具有质量合格证明书，特种设备证书（特种设备落户办理等均由乙方负责）。

安装要求：按照有关国家安装标准，完成节能技改的施工，包括基础改造、管道焊接、水泵安装、空压机等相关工作。根据需要优化路径，可以适当调整管路；

调试内容：包括设备调试、系统联动调试。

3.2 验收标准与方法

3.2.1 验收组织

项目验收由招标方组织相关验收小组，按照本协议规定的技术要求、标准进行验收。

3.2.2 性能测试

能耗测试：使用经校准的电表及流量计，连续测量不少于30天的能耗数据，计算节能率。
3.2.3 验收文件

乙方需提供以下验收文件：

项目竣工图纸、产品合格证、质量认证证书、检测报告、设备清单及产品技术资料、系统操作手册及维护手册、PLC及上位机程序、试运行报告及性能测试报告等一式两份。

4.双方责任与保障

4.1 招标方责任

协助投标方进行现场勘查。

提供施工所需电源接入口及设备存放场地，协调与其他部门的配合事宜。

指派专人配合项目实施，参与过程监督和竣工验收。

按照合同约定分享节能效益，按时支付节能收益。

4.2 投标方责任（仅包含新投和改造设备）

负责办理项目实施所需的各种报批、报建手续。

负责项目所需全部设备的采购、运输、保管，确保设备质量符合协议要求。

负责项目现场施工管理，承担施工期间的安全责任，做到文明施工。

在合同期内乙方所有空压机、干燥机、水泵等设备正常维护保养工作由乙方负责，维保内容包含：备品备件、易损件、人工等。合同期内乙方新投和改造设备的故障维修（含配件及人工）由乙方免费负责。

乙方负责合同期内，相关计量仪表、压力容器的检定检验和电气试验，以及安装、运输等相关工作和费用。
提供系统操作培训，确保招标方工作人员能够正确使用和维护系统。

投标方或投标方授权的第三方安装和调试相关设备、设施应符合国家、行业有关施工管理法律法规和与项目相对应的技术标准规范要求，以及招标方合理的特有的施工、管理要求。
投标方应配合招标方开展节电量测量和验证。

4.3 质量保证

4.3.1 设备质保

合同期以及合同期结束后1年内，乙方负责新投或者改造设备维护维修，包括备件及人工，设备运行期间如出现质量问题，乙方免费维修或更换。

合同期以及合同期结束后1年内，由于新增和改造设备问题导致生产和设备损坏由乙方负责恢复及经济损失。

合同期结束后，备件价格在市场上购买该规格设备不得高于投标方在投标文件中提供的设备明细价格。

合同期结束后，所有设备产权免费移交甲方，同时乙方配合甲方完成设备验收、转固等相关流程。
4.3.2 运维服务

定期维护：投标方定期对项目设施进行例行检查维护，按照设备保养周期定期维护保养。
应急维修：投标方应在接到招标方维修通知后24小时内响应，5个工作日内完成维修工作。

5.工期

合同签订后6日内，做好安装前期工作，编制详细施工方案，出具施工图。

设备安装前检查现场安装设备可行性，检查系统阀门完好情况。

整个施工工期90天，自合同签订日期开始计算，包含设备准备及安装调试周期。

每套设备安装好以后及时对设备进行调试，测试稳定后投入生产。

所有设备安装完毕后10日内，按合同约定对项目技改进行技改验收，并签定《项目技改验收单》。

验收完毕3日内，乙方将提供《项目运行交底单》、《设备操作手册》，及时对系统、高效节能设备运行情况进行巡检，并做出完整记录。

迟延交付责任：乙方未能按照甲方的要求数量、质量、合同中的节能率及时交付产品的。甲方有权解除合同，造成甲方工期及其它损失的，应当予以赔偿。在甲方未选择解除合同的情况下，如果乙方没有按照合同规定时间将设备交付甲方，甲方从合同款中扣除违约赔偿费，赔偿费按每迟交工一天扣罚合同总价0.5%的违约金，但违约金金额最高不超过合同总价的30%，该违约金由甲方从合同总价中扣除。如果由于甲方生产协调等原因影响的施工时间不计入工期考核天数。同时乙方赔付的金额以抵扣或者汇款方式进行结算。
6.投标要求和评标办法
乙方应明确在投标文件中列出该项目预计投资金额以及分项报价明细。

乙方在投标文件中投标的空压机必须提供1个相同或者高于投标排气量同类型同品牌的空压机实际案例，投标空压机不是试验产品；同时乙方提供1个乙方独立完成的空压机项目案例。
该项目乙方所需报价为：A节电率、B甲方分享比例（分享比例甲方G：乙方H，其中G+H=100%）。节电率不得低于15%，收益分享期限为5年，设备质保、维保期6年。
评标计算方法为：A×B  计算结果越高代表甲方在合同期收益越多，则最高者中标，同时投标方必须满足“2.技术要求”以及其他明确的技术参数，投标方出现任何不符合项目或者整体节能率低于15%直接否决。
7.节能量计算方法

该项目为合同能源管理方式，乙方承担空压站房压缩空气系统节能改造的全部投资，项目建成投运后，所节约的电量甲乙双方按约定比例分成，合同期为5年，若设备投入使用后单月、全年节电率必须符合合同中的节电率，若实际节电率低于投标承诺节电率，导致整体节约电量不满足预计值时，按保证满足甲方最低收益的前提下，乙方赔付甲方剩余节能费用。

将压缩空气2025年全年的平均电单耗1156kWh/万m³作为此次计量及结算基准[气量计量均为20℃、1个标准大气压工况下，电价按照0.64元/kWh(含税)计算。]
改造前以现场计量表作为基准，如存在疑问乙方可以安装计量表并提供检测报告，甲乙方均认可后作为计量。

8.付款方式

双方以一个月为结算周期，以第一个月的24日为上个月电费的结算日。第一个月的24日甲乙双方派员共同测量抄录电能计量表，并签发电量确认单。

9. 施工参考标准

投标方所提供的产品及施工必须符合（但不限于）以下中国国家最新标准及行业规范：

GBJ 29-90 《压缩空气站设计规范》

JB/T 6430-2002 《一般用喷油螺杆空气压缩机》

GB150—2024 《压力容器》

GB/T 191—2025 《包装储运图示标志》

JB/T 4711-2021《压力容器涂敷与运输包装》

GB/T 11022-2020 《高压开关设备和控制设备标准的共用技术要求》

GB 50171-2012 《电气装置安装工程 盘、柜及二次回路接线施工及验收规范》

GB 50169-2025 《电气装置安装工程接地装置施工及验收规范》

GB 50052-2009 《供配电系统设计规范》

GB50054-2011 《低压配电设计规范》
GB/T50326-2017 《建筑工程项目管理规范》


GBJ236-2011 《现场设备、工业管道焊接工程施工及验收规范》

GB50243—2016 《通风与空调工程施工质量及验收规范》


GB50231-2009 《机械设备工程施工及验收规范》


GB50300-2021 《建筑工程质量验收统一标准》


GB 50316-2000 《工业金属管道设计规范》
GB50235-2010 《工业金属管道工程施工及验收规范》

GB50242-2023 《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB/T50328-2014 《建设工程文件归档整理规范》


GBJ126-2008《工业设备及管道绝热工程施工及验收规范》


HG/T 20592-2009 《钢制管法兰》
GB/T 151-2014 《热交换器》

GB2893-2025《安全色》

GB/T 17219-2025《不锈钢焊接水箱》


